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https://www.plattform-lernende-systeme.de/glossar.html

Künstliche Intelligenz (KI) ist ein Bereich der Informatik, der mithilfe von 
Algorithmen kognitive Fähigkeiten in Computersystemen nachbildet, mit dem 
Ziel, diese Systeme dazu zu befähigen, Aufgaben selbstständig zu bearbeiten 

und sich an veränderte Bedingungen anzupassen, ohne dass jeder Schritt 
vorgegeben wird. Dabei bezeichnet KI auch Systeme, die Verhalten zeigen, 

welches typischerweise menschliche Intelligenz erfordert.

Künstliche Intelligenz
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Russell, S., & Norvig, P. (2021). Artificial Intelligence, Global Edition. (4th ed.). Pearson 
Education.

Generative KI (Generative AI)
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Generative KI (Generative AI)

Daten für OpenAI, andere KIs haben ähnliche Verläufe
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Pretraining - Vortraining

Trainingsdaten sind Geschäftsgeheimnis!



Pretraining - Vortraining
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500.000.000.000
Brown et al., Large Langueg Models are few shot learners, 2020
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ransformer - AttentionT

[Insulin is not a cure for diabetes, it‘s a ____]
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LLMs auf medizinischen Daten 
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In der Forschung für die Klinik!



https://e-health-com.de/details-news/marburger-bund-veroeffentlicht-mb-monitor-2019-zu-arbeitsbedingungen-in-kliniken/

Dokumentation – Status Quo
Wie hoch ist ihr täglicher Zeitaufwand für Verwaltungstätigkeiten und Organisation, die über 

die ärztliche Tätigkeit hinausgehen? (z.B. Datenerfassung und Dokumentation, OP-Voranmeldung)



Dokumentation – Status Quo

https://www.stern.de/gesundheit/vermessung-einer-notaufnahme--wenig-echte-notfaelle--die-pflegerin-laeuft-12-kilometer-9021834.html



Dokumentation - Ausblick

Erkannte Sprache

Unstrukturiertes 

Transkript

Arztbrief Entwurf

LLM-Verarbeitung



Dokumentation – Ausblick



Diagnose – Status Quo

Patient Hausarzt

Facharzt

Medikamente



Diagnose - ADA

https://ada.com/de/

Dr. Claire Novorol, Daniel Nathrath, Prof. Dr. Martin Hirsch 



Diagnose - ADA

• 2
9

https://ada.com/de/



Diagnose - ADA

M5 [%]

Nov. 2020; BMJ Open 2020;10:e040269. do i:10.1136/bmjopen-2020-040269 



Diagnose - AIME

https://blog.research.google/2024/01/amie-research-ai-system-for-diagnostic_12.html



Diagnose - AIME

https://blog.research.google/2024/01/amie-research-ai-system-for-diagnostic_12.html



Diagnose – DrHouse

B. Yang, et al., DrHouse: An LLM-empowered Diagnostic Reasoning System through Harnessing Outcomes from Sensor Data and Expert Knowledge, 2024 



Diagnose – DrHouse

B. Yang, et al., DrHouse: An LLM-empowered Diagnostic Reasoning System through Harnessing Outcomes from Sensor Data and Expert Knowledge, 2024 



Aufklärung – Status Quo

Karakurt, P., Asilar, R.H., Yildirim, A. and Sevinc, H. (2017) 'Knowledge levels and attitudes 
of diabetic patients about their disease', European Journal of Therapeutics, 23(4), 165+



Aufklärung – Status Quo

▪ Persönlich

▪ Interaktiv

▪ Begrenzte Zeit

▪ Inhalte werden vergessen

▪ Immer verfügbar

▪ Unpersönlich

▪ Begrenzter Inhalt

▪ Nicht interaktiv



Aufklärung - Zukunftsausblick

Aufklärung-LLM

App existiert nicht, erstellt mit DALLE-3

Gesundheitsdaten aus App

Bilder z.B. Symptome

Literatur aus Leitlinien

EPA aus KV App

Lokales und privates LLM



Aufklärung - Zukunftsausblick

Liesbet Van Bulck, Philip Moons, What if your patient switches from Dr. Google to Dr. ChatGPT? A vignette-based survey of the trustworthiness, value, 
and danger of ChatGPT-generated responses to health questions, European Journal of Cardiovascular Nursing, Volume 23, Issue 1, January 2024

Aufklärung-LLM



2D Segmentierung

▪ SAM-Modell: KI-Modell für flexible 

und schnelle Bildsegmentierung.

▪ Datenbasis: Trainiert auf 1 

Milliarde Masken und 11 Millionen 

lizenzierten Bildern.

▪ Medizinischer Nutzen: Präzise 

Segmentierung medizinischer 

Bilder, vielseitig einsetzbar.

▪ Zugang: Offen verfügbar zur 

Förderung der medizinischen 

Bildverarbeitung.

Kirillov A, Mintun E, et al., Segment Anything, 2023



3D Sonographie 

Prof. Dr. I. Grgic, PoCuS Butterfly IQ

▪ Butterfly iQ: Tragbares 

Ultraschallgerät

▪ Funktion: Ein-Chip-

Ultraschallwandler, mit 

verschiedenen Bildgebungsmodi.

▪ Vorteil: Kompakt, kostengünstig, 

und einfach zu bedienen.

▪ Anwendung: Ermöglicht Diagnosen 

und Behandlung am Point-of-Care.





Röntgenbild Generation



Russell, S., & Norvig, P. (2021). Artificial Intelligence, Global Edition. (4th ed.). Pearson 
Education.

Multimodalität

CT MRT Layer

Genome

Visuelle Symptome

Audio

Pathologie

Röntgen

Sonographie

Texte

Medizin ist nicht nur Text!



Med - Gemini 1.5

https://research.google/blog/advancing-medical-ai-with-med-gemini/



Med - Gemini 1.5

https://research.google/blog/advancing-medical-ai-with-med-gemini/



Halluzinationen und keine 
Quellen



Relevanter

Kontext

RAG – Retrieval Augmented 
Generation

LLM

Suche

Retrieval Model

Frage + 
Frage

Antwort

Vektor oder Graph DB

Lokales LLM

Lokale Datenbank

Arzt/Ärztin

EMBEDDING

EMBEDDING



RAG – Mammakarzinom App



RAG – Mammakarzinom App



RAG – Zukunft



▪ Ein Flug von London nach New York: ca. 500 kg/Person

▪ Training ChatGPT: ca. 400 Tonnen (GPT4 ist nicht 

bekannt)

▪ Die Forschung konzentriert sich nur auf Accuracy-

verbesserungen und nicht auf Ressourceneffizienz

▪ LLMs sind überwiegend auf Englisch verfügbar

▪ Die globale Erderwärmung wirkt sich überwiegend auf 

nicht-englischsprachige Länder aus

▪ Eine ChatGPT Anfrage produziert so viel CO₂ wie 100 

Google Suchen

Umwelteinflüsse

P. Kern, Internetsuchen mit ChatGPT werden CO2-Emissionen in die Höhe treiben,
2023, NNN.com



Medizin kann und wird eine Leitbildfunktion haben für 

die verantwortungsvolle Integration von KI in die 

Gesellschaft.
- Prof. Dr. Martin C. Hirsch



Vielen Dank für die Einladung

Contact details:

fabian.lechner@uni-marburg.de
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